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Ocena skutecznosci dziatania moluskocydow

Slimaki na warzywach, truskawkach i roslinach ozdobnych

Zakres

Niniejsza norma opisuje prowadzenie badan majacych na celu
oceng skuteczno$ci dziatania moluskocydow stosowanych
przeciwko $limakom nagim Zerujacym na warzywach,

truskawkach i roslinach ozdobnych.

Zatwierdzenie normy i poprawki

Pierwsze zatwierdzenie — 1985-09.

Dostosowana do poprawionego tekstu standardowego w —
1998.

Poprawka zatwierdzona — 2001-09.

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Badane organizmy, wybdr uprawy i odmiany

Badane organizmy: mozna wyrdzni¢ trzy nastgpujace

grupy:

(1) gatunki ~ wszystkozerne,  np. (Deroceras
reticulatum) (DERORE),  (Deroceras agreste)
(DEROAG), Deroceras sturanyi (DEROST),
Limax maximus (LIMXMA), (Arion  rufus)
(ARIORU), Arion lusitanicus (ARIOLU);

) gatunki zerujace na liSciach §wiezych, liSciach

martwych i grzybach, np. Arion distinctus (ARIODI),

Arion  sylvaticus  (ARIOSY), Arion  fasciatus

(ARIOFA), Arion hortensis (ARIOHO), (Deroceras

laeve) (DEROLA), (Tandonia rustica) (MILXRU),

Arion circumscriptus (ARIOCI);

(3) gatunki zerujace na korzeniach, np. Limax flavus
(LIMXFL), Tandonia budapestensis (MILXBU),
Milax gagates (MILXGA).

Uprawa: dowolna odmiana ktoérejkolwiek z roslin
warzywnych, truskawki (FRAAN) lub  roslin
ozdobnych podatna na §limakéw w uprawach polowych
lub pod oslonami.. Badania mozna takze
przeprowadzi¢ na opanowanym przez §limaki gotym
polu, na ktéorym sadzi si¢ roSliny testowe. Nalezy
unika¢ miejsc, w ktorych znalezienie §limakow w
okresie przed badaniem jest trudne.

Doswiadczenia nalezy przeprowadzi¢ na uprawie i
organizmach badanych wymienionych w zaleceniach
stosowania badanego Srodka.

1.2 Warunki doswiadczenia

Dos$wiadczenie moze by¢ prowadzone w warunkach
polowych lub pod ostonami. Warunki uprawy (np. typ
gleby, nawozenie, sposob uprawy, odstgpy migdzy
ros$linami, o$wietlenie, wiatr, wilgotno§¢) powinny
jednakowe dla wszystkich poletek doswiadczalnych i
dostosowane do miejscowej praktyki rolnej. W trakcie
trwania do$wiadczenia nie nalezy stosowaé¢ nawozenia
dolistnego. Poletka powinny si¢ znajdowaé na rownym
terenie ($limaki najliczniej wystgpuja na terenach
wilgotnych, o cigzkich glebach), najlepiej znanym ze
zniszczen wywotanych przez $limaki. W przypadku
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poletek z systemem irygacyjnym, badania nalezy
rozpocza¢ po nawodnieniu.

Jesli przewidziane jest liczenie martwych $limakow,
pozadane moze okazaé si¢ pokrycie badanego obszaru
siatka druciang lub z innego odpowiedniego materiatu
umieszczong przynajmniej 5 cm nad uprawa lub gleba,
w celu zapobiezenia usuwaniu martwych lub ginacych
slimakow przez padlinozercow.

Doswiadczenie powinno by¢ czgScia serii badan
prowadzonych w roznych regionach o odmiennych
warunkach $rodowiskowych i, najlepiej, w roznych
latach lub sezonach wegetacyjnych (por. Norma PP
1/181 EPPO - ,Prowadzenie i opis badan oceny
skutecznosci dziatania” [Conduct and reporting of
efficacy evaluation trials]).

Dodatkowe uzyteczne informacje, np. dotyczace
poréownania  preparatow o  roznych  formach
uzytkowych, mozna uzyska¢ w $cislej kontrolowanych
badaniach wykonywanych na matych poletkach ze
sztucznie ~ wprowadzonymi  $limakami;  wigcej
informacji znajduje si¢ w Zalaczniku I.

1.3 Projekt i uktad doswiadczenia

Kombinacje dos$wiadczenia: poletka traktowane
badanym(i) srodkiem(ami) i preparatem(ami)
porownawczym(i) w poszczegélnych dawkach i/lub
terminach stosowania oraz nie traktowane poletka
kontrolne — powinny by¢ rozmieszczone wedhlug
odpowiedniego uktadu statystycznego.

Rozmiar poletka (efektywny): w zasadzie, poletka w
warunkach polowych powinny mie¢ co najmniej 2m x 2
m, jednak uzaleznione jest to od rodzaju uprawy,
stopnia opanowania przez $limaki i sposobu pobierania
prob. Obszar poletka, z ktorego pobiera sig¢ proby
powinien by¢ ze wszystkich stron otoczony
przynajmniej ~ dwumetrowym  pasem  podobnie
traktowanego poletka (z wyjatkiem przypadku
stosowania repelentow, kiedy obszar ten nie powinien
by¢ poddawany zabiegom),. catkowity obszar poletka
wyniesie wigc 6 m x 6 m. Poletka moga by¢ mniejsze,
ale musza by¢é wowczas rozdzielone bariera fizyczna.



Powtdrzenia: przynajmniej 4. Ze wzgledu na
nierownomierne zaggszczenie $limakow, pozadane
moze okazac si¢ zastosowanie 6 lub 8 powtorzen.

Wigcej informacji na temat projektu badania znajduje
si¢ w Normie PP 1/152 EPPO — ,,Planowanie i analiza
badan nad ocena skutecznosci $rodkow ochrony
ro$lin.” [Design and analysis of efficacy evaluation
trials].

2. Stosowanie srodkow

2.1 Badany preparat

Oceniany preparat (lub preparaty) powinien by¢
konkretnym  preparatem handlowym o znanej
formulacji (por. Norma PP 1/181 EPPO -
,»Prowadzenie 1 opis badan oceny skutecznosci
dziatania”).

2.2 Preparat poréwnawczy

Preparatem poréwnawczym powinien by¢ moluskocyd
o praktycznie zadowalajacej skutecznosci W
warunkach uprawy 1 zdrowotnosci roslin oraz w
warunkach  $rodowiska (w tym klimatycznych) na
obszarze prowadzenia doswiadczen.. W zasadzie
mechanizm dziatlania oraz terminy 1 sposoby
stosowania powinny by¢ mozliwie najbardziej zblizone
do analogicznych parametréw badanego Srodka.

2.3 Sposoéb stosowania

Stosowanie zabiegéw powinno by¢ zgodne z rutynowa
dobra praktyka.

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposdb wykonania zabiegu (opylanie, opryskiwanie lub
zaprawianie nasion) powinien by¢ taka, jak okreslono
w zaleceniach dla preparatu.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabieg powinien by¢ wykonany przy uzyciu sprzgtu,
ktory zapewnia rownomierne rozprowadzenie srodka
na calym poletku albo tylko w pozadanym miejscu, tak
jak jest to mozliwe w dobrej praktyce produkcyjne;j.
Czynniki mogace mie¢ wptyw na skuteczno$¢ powinny
by¢ dobrane zgodnie zaleceniami.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania

Liczba i terminy zabiegdw powinny by¢ takie, jak
okreslono w zaleceniach. W warunkach polowych
najwigkszego pojawu §limakow mozna spodziewac si¢
poéznym latem lub wczesna jesienia. Pod ostonami
badania moga by¢ wykonywane w dowolnym okresie,
jednak aktywnos$¢ slimakéw czeSciowo spada zima (tj.
w grudniu i styczniu). Zabiegi powinny by¢ stosowane
tego samego dnia, w warunkach duzej wilgotnosci
sprzyjajacych nasilonej aktywnosci §limakow.

2.3.4 Dawki i objetosci

Srodek powinien by¢ zastosowany w dawce okreslone;
w zaleceniach. W celu okre$lenia granic skutecznosci i
bezpieczenstwa dla ro$lin mozna zbadaé¢ dziatanie
wigkszych lub mniejszych dawek niz dawka zalecana.

Uzyta dawka powinna by¢ podana w kilogramach lub
litrach gotowego preparatu na hektar (kg lub 1 ha').
Pozadane moze by¢ odnotowanie iloSci substancji
czynnej (g ha'). W przypadku stosowania opryskiwan,
nalezy takze poda¢ dane dotyczace ich st¢zenia (%) i
objetosci wody (1 ha™).

Nalezy odnotowa¢ wszelkie odchylenia od zalecanej
dawki.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

W razie koniecznos$ci zastosowania innych $rodkow
ochrony ro$lin (lub czynnikoéw ochrony biologiczne;j),
powinny one by¢ zastosowane jednakowo na
wszystkich poletkach, oddzielnie od $rodka badanego i
kontrolnego. Mozliwe wspotdziatania tych srodkow
powinno by¢ ograniczone do minimum.

3. Sposéb oceny, rejestrowania danych i
pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne

3.1.1 Dane meteorologiczne

Badania polowe W okresie kilku dni przed i po
zastosowaniu  zabiegu nalezy notowa¢  dane
meteorologiczne, ktore moga mie¢ wplyw na rozwoj
uprawy i/lub §limakoéw oraz na dziatanie pestycydu.
Zwykle oznacza to opady i temperaturg. Najlepiej, gdy
wszystkie dane sg zbierane w miejscu badania, jednak
moga one pochodzi¢ takze z pobliskiej stacji
meteorologicznej.

W dniu zastosowania zabiegu nalezy odnotowywaé
dane meteorologiczne, ktére moga mie¢ wplyw na
jakos$¢ i trwato$¢ dziatania $rodkow . Zwykle oznacza
to opady (rodzaj, czas, intensywno$¢ i ilos¢ w
milimetrach), temperatur¢ (Srednia, minimalna i
maksymalna w stopniach Celsjusza), Nalezy
odnotowa¢  kazda istotna zmiang¢  warunkow
pogodowych, w szczegdlnosci za$ czas ich wystapienia
w stosunku do czasu zabiegu.

Nalezy takze odnotowaé wystepujace w okresie
prowadzenia badania skrajne warunki pogodowe, ktore
moga mie¢ wplyw na wyniki, takie jak: ostra lub
przedtuzajaca si¢ susza, obfite deszcze, pdzne
przymrozki, grad itp. Podaje sig¢ takze wszelkie dane
dotyczace nawadniania.

Badania szklarniowe Nalezy odnotowac takie warunki,
jak: temperatura, wilgotno$¢, oraz, jesli dotyczy,
program doswietlania i nawadniania  3.1.2 Dane
edaficzne

W przypadku badania preparatow stosowanych na
ziemi¢ nalezy podaé nastgpujace cechy gleby: odczyn
(pH), zawarto$¢ substancji organicznej, typ gleby
(zgodnie z klasyfikacja krajowa lub migdzynarodowa),



wilgotno$¢ (tzn. gleba sucha, wilgotna, nasiaknigta
woda) i program nawozenia. .

Jezeli badane ro$liny rosng w komposcie lub innym
sztucznym podlozu, powinno ono by¢ szczegodlowo
opisane, z uwzglednieniem programu nawadniania i
dokarmiania oraz rodzaju pojemnikéw, w ktorych .
rosna rosliny.

3.2 Rodzaj, terminy i czestotliwo$¢ oceny

Nalezy odnotowaé fazg rozwojowa roslin w skali
BBCH podczas kazdego zabiegu 1 podczas
dokonywania oceny.

3.2.1 Rodzaj

Oceny uszkodzen roslin przez zerujace §limaki nalezy
dokona¢ na przynajmniej 10 roslinach na poletku.
Liczba ta jednak moze ulec zmniejszeniu lub
zwigkszeniu w zalezno$ci od wielkosci i1 liczby roslin
na poletko. W przypadku matego stopnia uszkodzen,
nalezy zwigkszy¢ liczbg¢ roélin. Nalezy zanotowaé
zarowno liczbg uszkodzonych ro$lin, jak i stopien
uszkodzen (wyrazony oszacowaniem procentowego
udzialu powierzchni Zeru na liSciu). Obecnosé
slimakow w uprawie i uszkodzenia owocow mozna
wzrokowo na koniec do$wiadczenia lub w trakcie
zbioru.

Wstepnej oceny populacji  §limakéw w uprawie oraz
ich skladu gatunkowego mozna dokonaé przed
zastosowaniem zabiegow na kazdym poletku przy
uzyciu pulapek zywotownych. Przynety takie jak,
otrgby, migso drobiowe, §wiezo ukrojone plastry
ziemniakéw, marchwi lub ogorkéw oraz liscie sataty, w
zalezno$ci od oczekiwanego gatunku, nalezy wykladaé
p6znym popotudniem lub wieczorem i przykry¢ dykta,
lub podobnym materiatem. Putapki nalezy sprawdzac
nastgpnego dnia. Wowczas nalezy usunaé przyngty i
pokrywy, a §limaki z kazdego poletka policzy¢ osobno
dla kazdego gatunku i pozostawi¢ na poletku. Wstgpna
ocena powinna by¢ wykonana nie wcze$niej niz jeden,
dwa dni przed zastosowaniem zabiegu, gdyz aktywno$¢
slimakéw zalezy od warunkow pogodowych. Dla celow
monitorowania mozna dokonywacé co tydzien (do czasu
ostatniej oceny uszkodzen) dalszych ocen z uzyciem
takich samych przynet i putapek zywolownych. Po
dokonaniu ostatniej oceny uszkodzen mozna dokonac
koncowej oceny z putapkami zywotownymi, lecz ze
standardowym moluskocydem jako przyneta.

Moze okaza¢ si¢ uzyteczne policzenie na kazdym
poletku $limakéw oddzielnie kazdego gatunku w
grupach: (1) martwe lub mocno zatrute, i (2) lekko
zatrute lub w ogoéle zdrowe. W celu zdobycia
informacji o trwatosci $rodka moze by¢ pozadane
usuwanie martwych lub mocno zatrutych $limakdow.
Oznaki zatrucia wywolanego przez preparat to:
zwigkszone wytwarzanie wydzieliny, nieruchliwosc,
konwulsyjne ruchy gltowy, lezenie na boku, obnizona
reakcja na bodzce.

3.2.2 Terminy i czestotliwos¢

Jedna ocena przed zastosowaniem zabiegow.
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Po zabiegu: w odstepach zaleznych od nasilenia
aktywnos$ci $limakoéw w uprawie, przez przynajmniej
14 dni, np. 2, 5, 9, 14 dni po zabiegu.

Nastgpnych ocen mozna dokona¢ po 7 i 14 dniach lub
w zaleznosci od uprawy. Zliczen martwych $limakow
mozna podczas doswiadczenia dokonywaé w
regularnych odstgpach czasu, a poniewaz wszystkie
martwe lub mocno zatrute §limaki sa usuwane, kolejne
oceny dostarczaja informacji dotyczacych trwalo$ci
dziatania moluskocydu.

Monitorowanie $limakéw przy zastosowaniu putapek
zywolownych moze by¢ prowadzone  przed
zastosowaniem zabiegu 1 kontynuowane w rownych
odstgpach do momentu po ostatniej ocenie uszkodzen.
Mozna takze dokonaé¢ oceny liczebnosci $limakéw
podczas zbioru.

3.3 Bezposredni wplyw na uprawe

Nalezy zbada¢ obecnos¢ objawodw fitotoksycznosei lub
widocznych pozostatosci preparatu w uprawie. Ponadto
nalezy odnotowa¢ wszelkie pozytywne efekty, ich
rodzaj 1 rozmiar, a takze ewentualny brak
jakiegokolwiek wplywu.
Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ oceniona w sSposob
nastgpujacy:
(1) jezeli efekty dzialania fitotoksycznego sa
policzalne lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone
w liczbach bezwzglednych;
(2) w pozostalych przypadkach, czgstotliwos¢ i
intensywnos¢  uszkodzen  powinna  zostaé
oszacowana. Mozna tego dokona¢ na jeden z
dwoch sposobow: albo fitotoksyczno$¢ jest
wyznaczana dla kazdego poletka w odpowiedniej
skali albo kazde poletko poddane zabiegowi jest
poroéwnane z poletkiem nie poddanym zabiegowi i
szacowana jest procentowa fitotoksycznosé.

We wszystkich przypadkach nalezy doktadnie opisac
objawy uszkodzenia uprawy (skarlowacenia, chloroza,
deformacja itp.) Wigcej informacji na temat projektu
badania znajduje si¢ w Normie PP 1/135 EPPO —
»Ocena fitotoksycznosci” [Phytotoxicity assessment],
ktora zawiera rozdzialy dotyczace poszczegoélnych
upraw.

3.4 Wpilyw na organizmy nie bedgce przedmiotem
zwalczania

3.4.1 Wplyw na inne agrofagi

Nalezy odnotowaé wszelki zaobserwowany wplyw,
pozytywny, jak i negatywny, na inne agrofagi.

3.4.2 Wphw na inne
przedmiotem zwalczania

organizmy nie bedqce

Nalezy odnotowa¢ wszelki zaobserwowany wpltyw, tak
pozytywny, jak i negatywny, na owady zapylajace,
naturalnie wystgpujace badz wprowadzone lub
naturalnych wrogow. Nalezy réwniez odnotowac
wszelki zaobserwowany wplyw, tak pozytywny, jak i
negatywny, na uprawy sasiadujace lub nastgpcze.
Nalezy takze odnotowa¢ wszelki wptyw na srodowisko,
zwlaszcza na przyrodg.



3.5 lloSciowe i jakoSciowe rejestrowanie zbiorow

Mozna odnotowaé wielko$¢ zbioru handlowego.

4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w uporzadkowane;j
postaci. Sprawozdanie powinno zawiera¢ analize¢ i
oceng. Powinny by¢ dostgpne oryginalne (surowe)
dane. Dane nalezy podda¢ odpowiedniej analizie
statystycznej, a stosowane metody powinny by¢
wymienione. W przeciwnym wypadku nalezy uzasadnic¢
brak analizy statystycznej. Wigcej informacji na ten
temat znajduje si¢ w Normie PP 1/152 EPPO -
,Planowanie i analiza badan nad ocena skutecznos$ci
srodkow ochrony ro$lin.”
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Dodatek |

Badania z zastosowaniem sztucznej
introdukcji w celu uzyskania dodatkowych
uzytecznych informacji mozna przeprowadzi¢
badania na malych ogrodzonych poletkach lub
w warunkach laboratoryjnych z uzyciem
sztucznie introdukowanych s$limakéw. Moga
one dotyczyé np. poréwnania réznych form
uzytkowych preparatow lub  rozmiaréw
osadéw po opylaniu albo weryfikacji dawki.
Nie moga one jednak zastapi¢ polowych badan
oceny skutecznosci zwalczania. Warunki
prowadzenia takich badan (parametry gleby,
wilgotnosé) powinny by¢é dostosowane do
wymagan Slimakéw. Moze to wymagaé
zraszania. Zebrane na polu slimaki, najlepiej
doroste, nalezace do tego samego gatunku,
nalezy rozmiesci¢ jednorodnie na poletkach.
Nastepnie nalezy odczeka¢ kilka dni zanim
zabieg zostanie zastosowany. Podczas
aklimatyzacji na poletku powinny znajdowaé
sie odpowiednie dla slimakéw rosliny, jednak
bezposrednio przed zabiegiem nalezy je
zastapi¢ nowymi, nieuszkodzonymi roslinami.
Nalezy odnotowaé wszystkie szczegély
zastosowanej metodologii.



